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Patentanapruche 



1.7 Katheter 



gekennzeichnet durch mindeatena eine gegebenenfalls antreib- 
bare, seitlich vorzugaueiae abattitzbare (gefuhrte) und/oder 
uenigatena teilweiae von einer UmhCJllung (Abdeckung) z. B. 
Rohr, Schlauch, Schlauchatuck ad. dgl. umgebene Welle, de- 
ren freies Ende ein mindeatens die Steinoberf liche angreif- 
barea (zeratBrendea) Werkzeug trSgt und/oder einen ateuerba- 
ren (z.B. aufblaabaren)Dehnk8rper f der auch der Welle bzu. 
der Umhullung zugeordnet aein kann. 



2. Katheter nach Anapruch 1, 

gekennzeichnet durch einen zueckmSBig in der Taurenzahl re- 
gulierbaren Motor (9) , der rait einer Welle (7) kraftschlQs- 
aig verbindbar 1st, daB am freien Ende ein Werkzeug (11) an- 
geordnet und mindeatens die Welle (7) uenigstens im Einleit- 
bereich von einem Schlauch (3) - unmittelbar oder im Abstand 
umgeben iat. 



3* Katheter nach tuenigstena einem der vorherigen Anapruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch (3) das Werkzeug (11) 
allseitig, gegebenenfalls also auch im Hopfbereich (z.3. mit 
einer Abdeckung (10)) umgibt. 



k. Katheter nach uenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Welle (7) hohl und das Uerk- 
zeug (11) mindestens einen Durchbruch aufueiat, urn z.B. Flua- 
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sigkeit, Luft od. dgl. durchleiten zu kBnnen (zuecks Kuhlung 
und/oder Teraperaturerhaltung Oder zum Durchfuhren eines Gleit- 
mittels Oder zun Erzeugen eines Unterdruckes (Absaugen) ) . 

5. Katheter nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Welle (7) mindestens einen 
Durchbruch, vorzugsueise im Bereich des Uerkzeuges (11) auf- 
ueist, urn Flussigkeit, Luft od. dgl. durchleiten zu kSnnen 
(zuiecks Kuhlung und/oder Temperaturerhaltung Oder zum Durch- 
fQhren eines Gleitmittels (schmerzstillendes Mittel) Oder 
zum Erzeugen eines Unterrirucks (Absaugen)). 

6. Katheter nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Werkzeug Teilkugei-, dliven-, 
Pyramiden- bzu. Napfform usu. aufueist Oder i.u. plan (evt. 
mit konvexer, konkaver Wclbung od. dgl.) ist. 

7. Katheter nach uienig9tens einem der vorherigen Anspruche, 

gekennzeichnet durch mindestens einen Nocken (16) an der Wel- 
le (7) und nindestens einen Nocken (17) am Schlauch (8). 

8. Katheter insbesondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch (8) an seinem ein- 
zufuhrenden freien Ende erueitert (Wand divergiert) ader als 
Kelch (21) bzu. zylindrisch ausgebildet ist. 

9. Katheter insbesondere nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, daB an der Welle (7) und/oder an/in 
der Umhullung mindestens sin z. B. aufblas- oder auffull- 
barer Oehnkflrper (z.B. eine Kunststoff- ader Gummiblase cd. 
dgl.) angeordnet 1st, an den mindesten9 ein Fullschlauch 
(gegebenenfalla auch ein Absaugachlauch) anschlieBt, oder 
mit einem aelbatuirkenden Dehnmittel (was z.B. bei Erwar- 
mung aein Valuroen selbattatig vergrflBert) versehen 1st. 

10. Katheter nach Anapruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daQ die Uelle (7) oder die Umhullung 
an uenig9tens einer Stelle (vorzugsiueise am freien Ende) zu 
einem Oehnkflrper ausgebildet ist. 

11. Katheter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daG der DehnkSrper (2*0 in gefull- 
tem Zuatand mit seiner zum Stein (20) weisenden Flache eben 
ader gewfllbt z.B. konvex gewfilbt ist. 

12. Katheter insbescndere nach Anapruch 1, 

gekennzeichnet durch einen Dehnkorper (32), dem eine Spreiz- 
varrichtung (31) zugeardnet ist, wobei am DehnkSrper (32) 
zweckmSBig Anlagef lachen sind. 



13. Katheter insbescndere nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine zueckmaGig verschieb- und/ader ver- 
drehbare SchweiBvorrichtung (UQ, k^ 9 <+2) , der mindestens eine 
SchweiGfclie (39) zugeordnet ist. 
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Katheter nach uenigstens einem der vorherigen AnaprQche, 
gekennzeichnet durch die 1/eruendung von Laserstrahlen. 

15. Katheter nach uenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafl dem Dehnk8rper (2U) Mittel 
(z.B. eine Zugfeder, ein elastiacher Faden od. dgl.) zu- 
geordnet sind, urn ihn in seine Ausgangsposition (EinfQhr- 
position = geringstmBglicher Ourchmesser) auch aelbstta- 
tig zu verbringen. 

16. Katheter nach uenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

gekennzeichnet durch in der Welle (7) Oder im Schlauch (8) 
an- Oder eingebrachte Verstarkungsmittel, uie Kunststoff- 
oder Metallarmierungen, Ringe, WDlste, eingelegte Federn 
(z.B, Oruckfedern) usw. 

17. Katheter nach uenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daQ der Katheter als Bougie ausge- 
bildet ist. 

18. Katheter nach uenigstens ainem der vorherigen Anspruche, 

gekennzeichnet durch Halte- und Fuhrungsmittel (Btege (3^) 
Rippen oder Lager od. dgl.) in/am Katheter bzu. Schutzhul- 
le oder Welle. 

19. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, 



dadurch gekennzeichnet, daB der Katheter im uesentlichen 
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1) ader mit das Dshnen 

zyiindriache Form aufueiat (also auch im oberen Beraich 
dart m sich der Stein befindet), vorzugaueiae in diessm 
oberen Bereich dehnbar 1) beudrkenden Spreizmitteln 
sehan 1st, u»bai d B r obara Rand vorzugaueise abgerundet iat, 
um Verletzungen dea Uratara zu untarbindan bzu. zu mindern. 

20. Vorrichtung inabeaondere nach Anapruch 1, 

gekennzeichnet durch Mittel, um dan ureter mindeatena in 
dem Stainbaraich in Schudngungen zu veraetzen (rutteln) , 
z.B. duxch aina achuingende Flueeigkeita- ad. Luftaaule 
odar durch dia V/eruendung von an aich bekannten, Schuin- 
gungan arzaugandan Hittaln, dia ganz oder teilueiae in 
den Ureter einfQhrbar sind. 

21. Vorrichtung inabeaondere nach Anapruch 1, 

gekennzaichnat durch ein verachiebbarea (und gegebanenfalla 
drehbarea bzu,. teildrehbarea) Rohr C7> , an deaaen freiem 
Ende ein Greiferkopf vorgeaehen iat, bestehand aua eiaat - 
schan z.B. nach auBen aelbattatig apreizbaren Bugaln (W, 
dia vorzugaweiae von einer elaatischen Bespannung(U ) ganz 
odar teilueiae abgedackt aain konnen, und daB ein Ulideria- 
ger (z.B. eine vorzugaueise elastische Kante (50) im Kopf- 
bereich ainar Umhullung (8) (nicht zuiingend), *enn z.B. d^e 
Ruckfuhrung dea Greif erkopfea in Auagangastellung (klaxn- 
ster Durchmeaser) z.B. durch ateuerbare Zugmittal sicher- 
geatellt iat)) vorgeaehen ist. 

22. Katheter inabeaondere nach Anapruch 1, 

geke nnzeichnat durch eine Spruheinrichtung z.B. bestehend 
aua einem Spruhschlauch (53) (kann im Endbereich auch zy- 
lindrisch bzu. als Quae ausgebildat sein od. sich eruei- 
Y3 0 0 2 2 / 0 0 2 0 



tern), der zweckmMRig von einer UmhOllung (52) umgel 



23. Katheter insbesondere nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch mindeatens ein Rohr (Schlauch) (55) an 
dem ein fGllbarer DehnkBrper (Blaae) (56) angeordnet 1st. 

2*i. Katheter insbeaondere nach Anapruch 1, 

gekennzeichnet durch ein lediglich Schwenkbewegungen aus- 
fOhrendes Schneid- Oder Brennuerkzeug Ohnlich einer SMge, 
die urn einen Kippunkt achuenkt), so daB im Stein beim Be- 
arbeiten ein z. B. achlltzfBrmiger Ourchbruch entsteht und 
Schaft und Uerkzeug - im LSngaachnitt geaehen - etwa T-Form 
ergeben, und daQ nach dsn Ourchachlitzen daa Uerkzeug urn 
z.B. 90 0 verdreht wird und etwa quer auf dem Stein (20) 
aufliegt und so der Stein (20) mit dem Uerkzeug abgezogen 
uerden kann. 



25. Vorrichtung insbeaondere nach Anapruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schuiingungserzeuger vorzuga- 
tueise auQen an der Welle (7, 7a, ^2) oder dem Rohr (7**, 52, 
53, 55) oder dem Schlauch (0) angeordnet 1st oder angreift. 

26. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine einen Unterdruck erzeugenrie 
bekannte Vorrichtung z.B. an der Uelle (7, 7a, k2) oder an 
dem Rohr (^7, 52, 53, 55) oder dem Schlauch (3) angeschlos- 
sen bzu. zugeordnet iat. 
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dadurch gekennzeichnet , daB eine einen Uberdruck erzeugende 
bekannte Vorrichtung z. B. an der Welle (7, 7a, <*2) oder an 
dem Rohr 0»7, 52, 53, 55) oder dem Schlauch (8) angeschlos- 
aen bzu. zugeordnet und der Uberdruck z. B. in den Zuischen- 
raum leitbar 1st, der zuischen einem DehnkBrper oberhalb des 
Steines und dem Stein gebildet iat. 

26. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB dem Schuiingungserzeuger ein Un- 
terdruckerzeuger zugeordnet 1st. 

29. Vorrichtung nach uenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

gekennzeichnet durch Steuermittel, zugeordnet der Umhullung 
(B, 30), urn dieae relativ hin- und herbeuegbar bzu- drehbar 
zu den umhiUlten Teilen (z. B. die Welle 7, 7a,^2)bzui. Rohr 
bzw. Schlauch) zu fUhren. 

30. Katheter inabesondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Schneid- bzu. FrSsuerkzeug 
breitenverstellbar oder eine entsprechende Vorrichtung zu- 
geordnet ist, urn beim Anbringen einea Ourchbruches bzui. beim 
Anbringen einer Vertiefung (z.B. Sackloch) von einem kleine- 
ren DurchmesBer auf einen grtiBeren Durchmesser ubergehen zu 
kflnnen, uobei dieser Breitenv/erateller dann ala Zugmittel 
sowohl beim Sackloch (das sich dann erueitert) oder auch 
bei einem Durchbruch veruendbar ist. 
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31* Katheter nach uenigstens einem der vorherigen An9prGche, 

dadurch gekennzeichnet f daB durch die Welle (7) bzu. UmhiU- 
lung (8) uaui. ein Kontrastmittel elnspritzbar ist, d.h. ent- 
sprechende Dusen und/oder DurchbrGche vorgeaehen 9ind. 



32* Katheter insbeaondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB im tderkzeug Uertiefungen, Durch- 
bruche Oder dgl. vorgeaehen sind, urn z. B. mlndestens einen 
Uiderhaken, mindesten9 eine Traverse od. dgl. einbringen u. 
ausspreizbar herausfahren zu kflnnen, urn nach dem Erzeugen 
eines Ourchbruche9 ein Widerlager (grBQer als der Ourchbruch) 
zum Herausziehen des Steine9 zu achaffen. 



33. Katheter insbesondere nach An9pruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schneide kippbar (verstell- 
bar) igt, um nach dem Anbringen zum B. einer Bohrung ein Ab- 
uinkeln oder Querstellen erreichen zu kOnnen, uobei entapre- 
chende Steuermittel vorge9ehen aind und zueckmaBig auSen ver- 
bleiben oder daB diea selbsttatig geschieht. 



3<». Katheter insbeaondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schneide kippbar bzw. ver- 
9tellbar ist, um zunSchst eine Bohrung, beginnend mit einem 
geringen Durchmeaser und dann in einen grflBeren Durchmeaser 
ubergehend, erstellen zu kBnnen. 
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35. Vorrichtung nach uenigstena einem der vorherigen Anspruche, 

gekennzeichnet durch Steuermittel, zugeordnet der Umhullung 
(8, 30) ub dieae relativ hin- und herbeuiegbar bzui. drehbar 
zu'den 'umhullten Teilen (z.B. die Ulelle (7, 7a, <*2) bzu. 
Rohr bzui. Schlauch) zu fuhren. 



36. .Katheter insbeaondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Schneid- bzui. FrSsuerkzeug 
breitenverstellbar ader eine entsprechende Vorrichtung zu- 
geordnet ist, um beim Anbringen einea Ourchbruches bzu. beim 
Anbringen einer Vertiefung (z.B. Sacklach) von einem kleine- 
ren Durchmesaer auf einen grSBeren Durchmesser Gbergehen zu 
konnen, Liabel dieaer Breitenverateller dann als Zugmittel 
sowohl beim Sackloch (das sich dann eruieitert) oder auch 
bei einem Durchbruch veruiendbar ist. 



37. Katheter nach uenigstens einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daQ durch die Welle (7) bzuj. Umh 
lung (8) usu. ein Kontrastmittel einspritzbar ist, d.h. 
sprechende Dusen und/oder Durchbruche vorgesehen sind. 



38. Katheter insbesondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Uierkzeug Vertiefungen, Durch- 
bruche oder dgl. vorgesehen sind, um z.B. mindestens einen 
Uiderhaken, mindestens eine Traverse od. dgl. einbringen u. 
ausspreizbar herausfahren zu konnen, um nach dem Erzeugen 
eines Ourchbruches ein Widerlager (groBer als der Durchbruch) 
zum Herausziehen des Steines zu schaffen. 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Schneide kippbar (verstell- 
bar)ist, urn nach dem Anbringen zum B. einer Bohrung ein Ab- 
uinkeln ader Querstellen erreichen zu kBnnen, wobei entspre- 
chende Steuermittel vorgesehen sind und zueckmaoig auBen 
verbleiben oder daB dies selbsttatig geschieht. 

UQ. Katheter insbesondere nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schneide kippbar bzw. ver- 
/um stellbar ist ,/zunSchst eine Bohrung, beginnend mit einem ge- 
ringen Durchmesser und dann in einen groBeren Durchmesser 
ubergehend, erstellen zu kSnnen. 
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Dietrich Hasse 
stud. raed. 



Sternberg, den 10.8. 1979 
Ferdinand-Mariast r . 18 
Tel: 08151 / BkkQ 



Katheter 



Die Erf indung betrifft einen Katheter zum Entfernen von Harn- 
leitersteinen, der aber auch zum Entfernen van Blasen- Oder Nie- 
renst einen Veruiendung finden kann. 

Das Entfernen von Steinen ist an sich bekannt. Blasensteine las- 
sen sich z. B. transurethral unter Sicht raechanisch oder elektro- 
hydraulisch zertruntmern. Die Steintrummer werden anschlieQend abge> 
saugt; dies ist bei dem kurzen LJeg bis zur Blase relativ einfach. 
Ferner kennt man die mechanische ader elektrische Lithatripsie bzw. 
ein elektrohydraulisches Verfahren, bei dem die Wirkung hydrauli- 
scher StoBwellen ausgenutzt uird. 

Sehr viel komplizierter ist das Entfernen van Harnleitersteinen. 
Lediglich die Harnleitersteine im distalen Ureterdrittel liegen 
schlingengerecht. Unter antibiotischer Abschirmung legt man die 
Schlinge an den Stein, der nach Stunden oder Tagen mit der Schlin- 
ge ausgestoBen wird; Steine primSr zu extrahieren. gelingt meist 
nicht. Die verbreitetste Schlinge ist die nach Zeiss. Hierbei han- 
delt es sich urn einen Ureterkatheter von 5 Charr. An dessen Spit- 
ze ist ein Perlonfaden fixiert, der etwa 5 cm darunter in den Ure- 
terkatheter zuruckgefuhrt ist und am Katheter herausragt. Durch 
Ziehen an diesem Faden uird die Schlinge, die sich dann urn den 
Stein legt, gebildet. 

Bekannt sind auch starre Schlingen, die aber uegen der Gefahr li- 
ner Ureterperf oration gefahrlicher sind. 



Im uesent lichen an diesen Stand der Technik anschlieQend soli die 
Aufgabe gelBst uerden, Harnleitersteine - gegebenenfalls auch Bla- 

130022/0020 



2933266 

sen- oder Nierensteine - ohne operativen Eingriff unmittel- Oder 
mittelbar zu entfernen und/oder den Ureter zu dehnen und oder 
dem Stein im Ureter ein liJiderlager zu bieten. 

Der Begrlff n unmittelbar w sail erf indungsgemaB dahingehend defi- 
niert werden, daB der Stein mit dem Katheter im uesentlichen 
gleichzeitig herau9gezogen uird; "mittelbar" soil im wesentlichen 
bedeuten, daB der Stein ganz Oder teiluieise zertrummert oder der 
Stein uenigstens etuas "beschSdigt" wird; der Stein oder Teile 
des Steines uerden dann gleichzeitig oder spSter herausgefuhrt. 

GelSst uird die gestellte Aufgabe durch die Merkmale der Anspru- 
che 1, 8, 9. 11. 12. 13, 19 bis 29 sowie der Unteranspruche. 

Zur Extraktion uiird der Katheter selbstSndig (siehe hierzu die 
spateren Ausfuhrungen) oder mit einem Cystoskop in das Ostium 
eingefQhrt und bis zu dem zu entfernenden Stein hochgeschoben. 

Ourch die Erfindung ergeben sich viele patentbegrundende Vortei- 
le. Der Katheter kann leicht bis an die Unterseite des Steines 
herangefuhrt uerden. Der Patient braucht nicht unter Umstinden 
tagelang mit der Schlinge herumzulauf en, Es bedarf nicht des Zu- 
falls, daB sich die Schlinge urn den Stein legt (uias bekanntlich 
nicht immer gelingt). Ulird durch einen VerschluB- oder Uentil- 
stein der AbfluB aus dem Nierenbecken blockiert, bedarf es nicht 
eines aperativen Eingriffes, ueil der Stein uenigstens durchbohrt 
und so der AbfluB sichergestellt wird. Ein durchbohrter oder ange- 
fraster Stein neigt leichter zum Zerfall. Durch den umgebenden 
Schlauch, Rohr oder ein gleichuertiges Gerat ist sichergestellt, 
daB die Harnleiterwand nicht beschadigt z.B. perforiert uird. 

Die erf indungsgemaBen Katheter kSnnen auch zu Bougies ausgebildet 
werden. Deren Starke richtet sich nach dem Veruendungszueck und 
hat zuischen 5 bis 8 Charr. Der Katheter wird steril verpackt u. 
gelangt so in ciie Hand des Arztes. Er ist zueckm§Big aus Kunst- 
stoff (z.B. Silikon), aus silikonisiertem Platsxgummi oder aus 
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eine* sonat geeigneten nichtmetalliaclToder metallischen Mate- 
rial Oder aua einer Kombination daraua hergestellt; er kann als 
Einmalkatheter oder zur mehrfachen Veru-endung hergeatellt sein. 
Uor der Katheterung sollta die Inatillaticn eines Gleitmittela 
erfalgen. 

Ideitere Einzelheiten der Erfindung ergeben aich aua der Beschrei- 
bung und der Zeichnung, in der, jedoch nicht allumfassend, einige 
AuafOhrungabeiapiele der Erfindung udedergegeben sind. 

In Figur 1 iat achematisch die Anordnung der Nieren 1, der Harn- 
leiter 2 und der Blaae 3 dargestellt. Im diatalen Ureterdrittel 
1st ein Ureterstein k und in der Niere 1 sind ein Nierenkelch- 
gtein 5 und ein Nierenbeckenatein 6 dargestellt. Hit dem erfin- 
dungsgemaBen Katheter kBnnen diese Steine entfernt oder soueit 
in ihrer atBrenden Funktion beschnitten uerden, da3 operative 
Eingriffe entfallen. Dies gilt ainngemaS fQr das Entfernen von 
Blasen- Oder HarnrBhrensteinen, ohne da3 darauf nachfolgend wel- 
ter Bazug genommen uird. Uereinzelt uird ea mBglich sein, Nieren- 
beckenkelchauaguSsteine, aogenannte Korallensteine zumindest an- 
greifen zu kBnnen, obuiohl vermutlich mit Schuierigkeiten zu rech- 
nen ist, falla die Auskleidung der Nierenkelche bzu. des Nieren- 
beckens zu ueit fortgeschrltten ist. 

ZweckmaQig uird jeder Eingriff mit den, erf IndungsgemaBen Kathe- 
ter Qber einen Monitor verfolgt, uas in der Eingriff s- bzu. Ope- 
rationatechnik an sich bekannt iat. 

Alle erfindungsgemaBen Katheter kBnnen mit Markierungen versehen 
sein uiie z.B. Skalenstriche, MaBangaben und dgl. , urn die Lange 
dea Einfuhrungsbereiches kontrollieren zu kBnnen; man kann auch 
DrientierungsknBpfe vorsehen, uber die man gegebenenfalls rektal 
kontrolliert. Es gehBrt ueiter zu Erfindung, daQ alle nachfolgend 
beschriebenen Katheter gekrummte Bereiche z. B. eine gekrummte 
Spitze zum leichteren Einfuhren aufueisen kBnnen; die Biegungsbe- 
reiche kBnnen gegebenenfalls flexibel und arretierbar, also ein- 
atellbar sein. In der Zeichnung sind die Katheter jedoch gerad- 
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linig dargestellt. 

Alle zur Erfindung gehflrenden Teile kflnnen aus raetalli3chem oder 
nichtmetallischem Material bzu. aus einer Kambination davan her- 
gestellt sein. 

Ein erfindungsgemSBer Katheter 13 1st in Figur 2 schematisch im 
Schnitt dargestellt. Der Katheter 13 ueist eine Welle 7 auf. Die 
Welle 7 wird durch einen zueckmSBig in der Taurenzahl regulier- 
baren Motor 9 angetrieben. Am freien Ende der Welle 7 1st sin 
Werkzeug 11 in bekannter Weise z.B. durch Aufstecken, Anschwei- 
/in Ben, Ankleben oder dgl. befestigt. Dargestellt 1st ein/etua oli- 
venfBrmig ausgebildeter Friskopf ; er kann durch andere Fr3s- od. 
MesserkBpfe bzui. Scheiben- oder StirnfrMser, aber auch durch 
Schleifscheiben usw. ersetzt sein. Drei mflgliche liierkzeuge zeigt 
schematised) Figur 3 und zwar einmal einen StirnfrSser 11a; statt- 
dessen kann auch eine Schleif Fscheibe Veruendung finden. Man kann 
die Welle 7 auch mit einem Bohrer 11b oder mindestens einem Dia- 
manten 11c bestucken. 

Die Welle 7 sollte als Hohluelle ausgebildet sein; dann kann man 
van auBen eine Flussigkeit einfuhren, die durch Bohrungen im 
Werkzeug 11 oder aus Durchbruchen 12 austreten kann. Urn ein Zu- 
ruckflieBen zu verhindern, kann eine Dichtung 1^ zwischen Welle 
7 und Schlauch 8 angeordnet sein. Eine salche Dichtung ist nicht 
erforderlich, wenn man die Flussigkeit beispielsueise zum Spulen 
verwenden und dann absaugen will. Dazu benutzt man eine an sich 
bekannte, einen Unterdruck erzeugende Uorrichtung , die vorzugs- 
weise am Ende des Schlauches 8 montiert ist. 

Der Funktiansablauf des erf indungsgemaBen Katheters wird wie 
folgt beschrieben. 

Das Einfuhren in den Ureter erfolgt in bekannter WeiseCunter stren- 
/nti ger Asepsis, gegebenenfalls unter Rflntgenkontrolle usw.) unter Ver- 
wendung eines Gleitmittels. Dieses Gleitmittel kann durch den 
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Schlauch 8 oder die Welle 7 kantinuierlich zugegeben uerden, 
sa daB im vorderen Eereich de9 Katheters 13 stets ein Gleit- 
mittel zur Verfugung steht. Da zum leichteren Einfuhren der 
Schlauch 8 bei 15 zueckmSBig durch nach Innenziehen abgerun- 
det 1st Oder der Schlauch 8 eine leicht durchbrechbare Abdeckung 
10 tr§gt, uird das Einfuhren erleichtert. Urn da9 Heraustreten des 
Gleitmittels zu begunstigen, kann in der Abdeckung 10 Oder im 
KrOmmungsbereich 15 des Schlauches 8 mindestens eine Bohrung vor- 
gesehen sein. 

1st der Krummungsbereich 15 an den Stein herangefuhrt , uiird die 
Welle 7 in Orehung versetzt (zweckmaSig hochtourig) und greift 
mit Schneid- Oder Schleif uierkzeugen die untere Flache des Stei- 
nes an* Weist der Schlauch 8 eine Abdeckung 10 auf , uird das 
Werkzeug 11 zun3ch9t die Abdeckung 10 durchbrechen und legt sich 
dann an die Unterseite des Steines an. (Der Stein wird an- Oder 
durchgefrSst (fcei Verwendung eines Bohrers erfolgt das Bearbeiten 
sinngemMB also ein Anbohren (Sackloch) Oder Durchbohren). Damit 
kfinnen sich ziuei unterschiedliche Situationen ergeben: 

a) Wird der Stein durchbrochen und hatte sich daruber ein Stau 
gebildet, ist nun eine Abf luflSf fnung vorhanden; der Kathe- 
ter kann z. B. bis das AusflieBer beendet ist, herausge- 
nommen werden. 

b) Das Anbchren hat den Zueck, eine annMhemd ader ganz ebene 
FlSche zu bilden. Gegen diese Flache legt sich das Ende 
des Schlauches 8 (der Schlauch kcjnnte auch eine andere 
Querschnittsf orm aufueisenX Nun hat man die Moglichkeit, 
durch die Welle 7 und/oder den Schlauch 8 durch Bilden ei- 
nes Unterdruckes den Stein an-und beim Herausfuhren des 
Katheters 13 abzusaugen, 

Meist ist der Stein so uneben (z.B. gezackt), daB das Heranfuh- 
ren eines Schlauches, scuie Bilden des Unterdruckes zum Zuecke 
des Absaugens nicht ausreicht, urn zum Erfalg zu gelangen. 
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Oie Durchbohrung hat welter den Vorteil, daB man einen Hatheter 
einfuhren und den Stein herausziehen kann. 

Den erfindungsgemaBen Hatheter kann man auch dazu veruenden, 
den vorderen Bereich (sinngemSB in einem Mittelbereich) abzubie- 
gen, um das Einfuhren zu erleichtern. Diese MBglichkeit zeigt 
Figur ^ in einem Teil9Chnitt. An der Innenuand dea Schlauches 8 
ist beispielsueise ein Nocken 17 vorgesehen (erstreckt sich bei- 
spielsweise auf 1/3 Umfang). Ein ahnlicher Nocken 16 ist an der 
Welle 7 vorgesehen. Uberlappen sich die Nocken 16 und 17 und man 
zieht beispielsuieise am Schlauch 8, dann ergibt sich eine Hrum- 
mung. Die gleiche Wirkung kann man erreichen, uenn man* bei 18 ei- 
nen zerreiBfesten Faden 19 befestigt und an diesem Faden 19 zieht* 

Sind die Nocken 16/17 in entsprechendem Abstand zueinander vor- 
gesehen, dann behindern sie sich nicht, wenn die liielle 7 rotiert. 
Es gehBrt zur Erfindung, daB auch der Schlauch 8 drehbar vorge- 
sehen sein kann; dies kann das Einfuhren des Schlauches 8 erleich- 
tern. 

Figur 5 zeigt den Ausschnitt eines Ureters 2 (im Schnitt). Ein 
Schlauch 8 ist eingefuhrt, der sich an seinem freien Ende zu einem 
Kelch 21 erueitert. Dadurch uird ein dichter VerschluB in diesem 
Bereich gebildet und falls der Stein satt an der Wand des Harn- 
leiters anliegt, kann man durch Erzeugen eines Unterdruckes im 
Schlauch 8 den Stein 20 ansaugen und mit dem Hatheter 13 heraus- 
fuhren. Oder man schleift mit der Schleifscheibe 11a den Stein 20 
an und entfernt ihn so, wie vorher beschrieben. 

GrundsStzlich ist darauf zu achten, daB der Reibungsuiderstand 
beim Bearbeiten des Steines 20 so gering ist, dafl der Stein 20 
nicht in Drehung versetzt und samit die Harnleiterinnenuand be- 
schSdigt uird. Daher ist eine hohe Tourenzahl bei geringstmdg- 
lichera Vorschub des Werkzeugs zu empfehlen. 
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In. Qbrigen ist dutch diese Anordnung die Erzeugung eines sau- 
genden Unterdruckes begOnstigt. 

Bringt man beispielsueise an der (telle 7 eine auffullbare Bla- 
se 22 an, durchbohrt den Stein 20, fOhrt die Helle 7 mit der 
Blase 22 durch die gebildete Offnung und fullt die Blase 22, 
die sich uber den Ourchmesaer des Bohr- Oder Frasuerkzeuges 
hinaus erueitert, dann blldet die Blase 22 einen Lliderstand fur 
den Stein 20 und man kann den Stein 20 mit dem Katheter 13 her- 
ausziehen. Die Helle 7 ist hchl (urn z.B. Luft Oder eine Fltta- 
sigkeit durchleiten zu kflnnen) und muB mindestens eine Bohrung 23 
als Austritt des Mediums in die Blase 22 aufueisen, die so auf- 
geblMht uird. 

Eine Blase 22 (Dehnkdrper) kann sich auch unmittelbar an die In- 
nenuand des Harnlelters 2 legen (dann darf der Schlauch 8 nicht 
so hoch gefuhrt uerden, uiie in Figur 5 gezeigt). 

Zur Erfindung gehdrt welter, daB statt der Uelle 7 ein z. B. 
schlauchformiger Korper Veruendung findet, der an seinen Enden 
beispielsuieise mit 3-6 Hrallen (Stuckzahl nur richtunggebend) be- 
setzt ist. Oiese Krallen (Haken) lassen sich mit an sich bekann- 
ten Mitteln steuern, d.h. v/on-und zueinander beuegen. Solche 
Krallen kdnnen den Stein uenigstens teilueise umfassen; dann 
kann man den von den Krallen erfaBten Stein herausziehen. Die 
/sind Krallen slnd so ausgebildet, dafl sie nach auBen abgerundet/und 
nach innen gerichtete Greiffiachen aufueisen. Sie kdnnen auch 
durch Zugroittel (Zugfedern, GummibMnder usui.) gegeneinander ge- 
zagen uierden und ein uieiteres Mittel (z.B. einen Stab mit Hebel- 
Gbersetzung) beuegt die Krallen beim BetStigen voneinander fort. 
Diese Ausfuhrungsform ist nicht dargestellt, uieil der Funktions- 
ablauf leicht verstandlich ist. 

Eine besondere Art eines Katheters , ein -Dehnkatheter" , ist sche- 
matise in Figur 5a dargestellt. Dieser Dehnkatheter kann auch in 
Kombination mit den worher beschriebenen Mitteln (Uelle 7 mit 
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Schneidewerkzeugen usu.) verwendet werden. Die Schutzhulle a 
ist im oberen Bereich zu einem Dehnkbrper 2k auagebildet. Die 
SchutzhQlle 8 (Schlauch) ist durch Anbringen einea Hohlraumes 27 
zu einem Dehnkbrper dadurch auagebildet, daB in den Hohlraum 27 
ein Schlauch 25 miindet. UJird z.B. Fluaaigkeit Oder Luft durch 
den Schlauch 25 eingeblasen, dann wird der Umfang des Dehnkor- 
pers 2k vergrBBert und dehnt an dieaer Stelle die Innenuand des 
Harnleiters 2. Je nach dea.uiie stark dieaer AufblaaprozeB ist, 
ergibt aich eine starkere Oder geringere Ausdehnung. 

Bekanntlich ist bei einer akuten Ureterkolik unbedingt die in- 
travenose Applikatlon eines Spasmoanalgetikums erfordarlich; mit 
beginnender Schmerzausschaltung kann mit der Entfernung des Stei- 
nes begonnen werden, indem man den z.B. in Figur 5 oder 6 darge- 
stellten Katheter einfuhrt. Eine medikamentose Therapie urn eine 
Uleitstellung im Staubereich zu erreichen, ist dann nicht mehr nb- 
tig; eine derartige Behandlung bringt meist nicht den gewunschten 
Erfolg. Verwendet man den erfindungsgemiBen Katheter, dann verur- 
sacht das Konkrement bei seiner Passage durch den Ureter kaum ei- 
ne oder keine Schleimhautverletzung. Dies ist beispielsweise aus 
der Darstellung gemaB Figur 6 gut erkennbar; hier ist ein Kathe- 
ter 13a dargestellt, dessen DehnkQrper 2k konkav zura Stein 2D aus- 
gerichtet ist. Der Dehnkflrper 2k wird durch AuffUllen so erweitert, 
wie dargestellt ist. Dies kann man durch Formgebung und liJandstar- 
kenregulierung erreichen. Seitlich lsgt sich der Dehnkfirper 2k an 
die Innenuand des Ureters 2 an, uieitet diesen auf und der Stein 20 
liegt nun auf dem Dehnkbrper und kann mit diesem herausgefuhrt 
werden. Diese lileitstellung des Ureters 2 wirkt sich auf den gan- 
zen Staubereich aus und die Druckentlastung mindert die Schmerz- 
auslbsenden Faktoren. Der auf den Stein wirkende Staudruck, zweck- 
mSBig erhdht durch eine reichliche Flijssigkeitszufuhr, unter- 
atutzt das Herausbringen des Uretersteines. Durch den Fullschlauch 
25 kann Luft oder Flussigkeit eingefiihrt werden. In dem Hohlraum 
des Dehnkarpers 2U kOnnte mindsstens eine Zugfeder 2S (Gummiband 
usw.) untergebracht werden, um den DehnkBrper 2t» beim Einfuhren 
in den Ureter 2 auf einen geringstmoglichen Durchmesser zu halten; 
beim Einfullen des Druckmittels durch den Fullschlauch 25 muB die 
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durch die Zugfeder 26 ausgelBste Kraft uberuunden uerden. 

Figur 7 zeigt schematisch, uie ein DehnkBrper durch mechanische 
Mittel nach auBen gedrflckt uird und den Ureter verbreitern kann. 
An einer dreh- Oder nichtdrehbaren Welle 7a ist eine Spreizvor- 
richtung 31 angebracht. Spreizvorrichtungen in ihrer Funktion 
sind als solches bekannt. Diese kBnnen beispielsueise nach dem 
System eines Camp u r verschlusses (Objektivverschlusses) arbei- 
ten; man kann eine derartige Spreizeinrichtung 31 auch auf der 
/er Uelle 7a fuhren und 13Bt Nocken 36 (Figur 7a) ader Exzent/auf die 
WirkflSche der Spreizvorrichtung 31 wirken, so daB diese sich 
nach auBen (siehe Pfeile) erstreckt und den Dehnkorper 32 in ei- 
ne Position verbringt, uie in Figur 8 dargestellt ist. In dieser 
Position (mit oder ohne Werkzeug 11) legt sich die DruckflSche 37 
innen gegen den Ureter 2 und dehnt diesen. Ein daruber liegender 
Stein (nicht dargestellt) wurde sich dann losen und kann heraus- 
gefuhrt uerden. Die Vorrichtung 1st in der so beschriebenen Art 
allein veruendbar, aber auch zusStzlich (s. Figur 5, 5a od. Fi- 
gur 7) mit einer Uelle 7a, die als Bohruelle ausgebildet sein 
kann; dann trSgt sie ein Werkzeug (Schneid- ader Frasuerkzeug usw 
Man kann den Stein an- ader durchbohren. Ganz gleich, uelche Me- 
thode man uShlt, kann man zusStzlich einen Unterdruck erzeugen, 
indem man durch die Bohrung 35 Luft und/oder Flussigkeit absaugt. 
Oas l/akuum bildet sich unter dem Stein und dieser Raum unmittel- 
bar unter dem Stein ist durch Anliegen der Druckflache 37 am Ure- 
ter verschlossen, so daB keine Luft hindurchtreten kann; der Raum 
in dem das Vakuura zu bilden ist, ist also klein. AuBerdem hat 
dies den Vorteil, daB der Ureter 2 nicht nach innen (durch Un- 
terdruck) abgebogen uerden kann, ueil er in dem, dem Unterdruck 
ausgesetzten Bereich durch die Druckflache 37 gehalten uird. Das 
/kann Spreizen/zusatzlich begunstigt uerden, indem man die Welle 7a 
(s. Figur 7) etuas nach oben verschiebt. 

Es gehart ueiter zur Erfindung, daB man auch ohne Veruendung 
einer Schutzhulle 8 arbeiten kann; dann legt sich die Spreiz- 
vorrichtung mit ihrer Peripneris unmittelbar innen an den Ure- 
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ter 2 an; in diesem Fall muBte der Umfang der Spreizvorrichtung 31 
entsprechend ausgebildet sein (maglichst breite Auf lageflMche und 
etuas elasti9ches Material; die Wandungen muBten abgerundet sein 
usu). 

In Figur 7 ist gezeigt, wie z.8. Ringe 28 als VerstSrkungsmittel 
angeordnet sein kBnnen; die Ringe 28 kBnnen auch innen vargesehen 
uerden. AuBerdem ist die Anordnung einerFeder 29 (z.B. Druckfe- 
der) gezeigt; diese ist umgeben von einem ringf brmigen Hahlraum 
(darin ist 9ie gelagert). Diese Oruckfeder 29 i9t also bestrebt, 
die Uandung des Katheters 30 nach auBen zu drOcken bzw. stabil zu 
halten. Es wird auch genugen, Drahtringe z.B. unmittelbar in die 
Uandung des Katheters 30 einzulegen. 

Eine weitere erf indungagemaBe Vorrichtung in Form eines SchueiB- 
katheters ist in den Figuren 9 und 10 erlMutert. ZweckmMBig in 
einem Schlauch 8 Oder einer sonstigen Umhullung gefuhrt Caber 
nicht zujingend) ist eine SchweiBvorrichtung untergebracht , die 
aus einem SchweiBkopf kQ besteht. SchweiBkfipfe sind bekannt. Im 
wesentlichen besteht der SchweiBkopf aus einem Widerstandsdraht 9 
der uber Kabel ^1 mit Strom gespeist wird. Dieser SchweiBkopf 
/en (findet z. B. Veruendung beim Folienschweil^; aft genilgt auch ein 
einfacher Uiderstandsdraht od. dgl.) wird ausreichend erhitzt, 
dann uird er gegen den Stein 20 gedruckt und die zwischengef ugte 
SchweiBfolie 39 backt am Stein 20 (Figur 10) an. Der erforderli- 
che Druck ist relativ gering; da oben auf den Stein ein Staudruck 
wirkt, reicht der AnpreBdruck aus, urn den SchweiBvorgang durchzu- 
fuhren. Der Stein mufl nicht primSr extrahiert uerden; er kann auch 
nach wenigen Tagen mit dem erf indungsgemSGen Katheter ausgestoBen 
werden. 

Erf indungswesentlich ist welter, dafl man sinngemaB auch sinen La- 
serstrahl einsetzen kann. Bezogen auf Figur 9 kfinnte dort, wo der 
SchweiBkopf UD vargesehen ist, ein Laserkapf angesetzt sein. Da- 
mit konnte man den Stein unmittelbar zertrummern bzw. wenigstens 
riurchbrennen oder einen SchweiBvorgang durchfuhren, sinngemaB 
wie zu Figur 9/10 beschrieben, 
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Belm Einfuhren des erf indungsgemaflen Ureter-Katheters kann man 
zusMtzlich die bekannten Endoskope veruenden. Dieses Verfahren 
mit dem darnit verbundenen Risiko ist ebenso bekannt, ude die 
erforderlichen MaBnahmen, dieses Risiko zu mindern. 

Alle hier dargestellten Methoden kBnnen einzeln oder in uahl- 
ueiser Kombination zum Einsatz gelangen. Z.B. bezogen auf die 
Ausfuhrungen zu Figur 6 kann die Ausbildung des Dehnkorpers 2<» 
(sinngemiB die anderen beschriebenen Dehnkorper) so vorgenommen 
uerden, daB der Dehnkorper mit seiner Peripherie zangenahnlich 
abgebogen uerden kann, um den Stein 20 von auflen zu umfassen; 
der Stein kann mit dem erf lndungsgemaBen Katheter herausgef uhrt 
uerden; gleichzeitig kann ein Unterdruck in dem Hohlraum zuischen 
Stein 20 und Dehnkorper erzeugt und das Herausfuhren des Steines 
begunstigt uerden. 

Bezogen auf das Anbohren bzu. Anfrasen des Steines 20 sei darauf 
hingeuiesen, daB so eine gerade Flache (Ebene) erzeugt uerden 
kann. Dadurch lBBt sich das freie Ende z. B. der Schutzhulle B 
leichter heranfDhren und liegt diohtend an (keine Unebenheiten, 
die undichte Stellen ergeben). Uenn jetzt in dem darunterliegen- 
den Hohiraum ein Unterdruck erzeugt uird, kommt dieser voll zur 
Uirkung; mit Hilfe dieses Unterdruckes liBt sich der Stein 20, 
z.B. an der UmhQllung 8 od. der Welle 7, 7a usu. anhaftend ent- 
f ernen. 

Bei der Steinextraktion kann man alle bekannten Mittel anuenden, 
um das Einfuhren des Katheters und das Entfernen des Steines 
sichtbar zu machen. 

Weiter ist zu beachten, daS z. B. beim Ourch- oder Anbohren des 
Steines 20 moglichst geringe Oruck- bzu. Anlagekrafte uirksam 
uerden, um den Stein z. 3. nicht zum Rotieren zu bringen. Aus 
diesem Grunde kBnnte man auch einen Schneidstahl veruenden, den 
man z. B. von innen nach auBen (oder umgekehrt) an dem Stein 
entlangfuhrt; der Vorgang uurde also beispielsueise einen Oreh- 
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vorgang unter Veruiendung eines Schneidstahles entsprechen. Durch 
Erzeugen des Unterdruckes beim Bearbeiten des Steines 20 uird 
der Stein gegen Z. B. den Rand der Umhullung a oder die Uelle 7 
gepreflt, findet hier aein bliderlager, so daB er zur Bearbeitung 
fest an diesen FISchen anliegt. Alle diese MaBnahmen einzeln ad. 
in Kombination gehBren zur Erfindung. 

Es sei eruahnt, daB die hier beschriebenetferf indungsgemaBen Ka- 
theter auch als "Vorrichtung zum Entfernen von Steinen insbe- 
aondere aus dem Ureter" bezeichnet werden kSnnen. In Figur 11 
ist im Teilschnitt und in Figur 12 in Aufsicht eine andere Aus- 
fuhrungsform eines erf indungsgemMSen Katheters gezeigt. Dieser 
besteht aus einem Rohr «*7 (kann auch ein Stab sein). An seinen 
freien Enden sind elastische Bugel Uk vorgesehen, die das Be- 
streben haben, selbsttatig nach auBen "auf zuspreizen" (z. B. 
ahnlich dem Prinzip, uie die Minenhalter bei Bleistiften ar- 
beiten, die sich selbsttatig nach auBen bewegen und damit die 
umfaBte Mine freigeben (z.B. bei Knopf druck)) und die den Stein 
umfassend sich gegen diesen legen, wenn das System z.B, gegen 
ein Uiderlager verschoben uird und dort anliegt. An den Enden 
der selbsttatig spreizbaren Bugel kbnnen Riffelungen oder 
Verzahnungen ^5 vorgesehen sein. Umgeben sind dieser Greiferkapf 
und das Rohr *+7 von einer Umhullung a. Diese kann im obe- 
ren Bereich als liliderlager ausgebildet sein, indem im Kapfbereich 
51 die vorzugsiiieise umlaufende Kante 50 zu einem geuissen Grade 
(z.B. fluchtend mit dem rohrformigen Teil der Umhullung 8) nach 
auBen biegbar ist und zuar dann, uenn das Rahr kl nach oben ge- 
schoben wird und zuar so ueit, daB die Bugel UU uber die Kan- 
te 50. verschoben werden und dann, an dem Ureter innen anliegend, 
diesen dehnen, so daB ein sich daruber befindlicher Stein 20 in 
diesen Spreizkopf fallen kann (s. gestrichelte Linien). Dsr 
Spreizkopf uird also entsprechend der Pfeile ^8 nach auBen beuegt; 
sinngemaQ kann auch die Kante 50 (aber nicht zuingend) nach au- 
Ben bewegt werden, tuobei noch ein Unterdruck entsprechend dem 
Pfeil ^9 erzeugbar ist. Urn den Ureter nicht zu verletzen, ist es 
zuieckmaBig, die elastischen Bugel UU mit einem geeigneten Mittel 
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ude z. B« Kunststoff zu beschichten und/oder mit einer elasti- 
schen Beapannung 43 zu versehen, die zueckmSBig rundherum als 
eine Einheit alle elastischen BQgel Ui> abdeckt; die elastische 
Beapannung 43 uird beim Dehnvorgang mitbewegt, also auch ge- 
dehnt. Die Verzahnung 45 kann vorgesehen sein, um ein besaerea 
Greifen (aofern erforderlich, d.h. , daB der Stein 20 nicht im 
Greiferkapf hSlt) zu begunstigen. 

Unter dero veruendeten Begriff Rohr uird auch ein mehr Oder ueni- 
ger reflexibler Schlauch verstanden. 

Einen Teilschnitt eines anderen Katheters zeigt Figur 13. Im 
Ureter 2 iat achematisch ein Stein 20 angedeutet. Gegen diesen 
Stein 20 wird eine Spruheinrichtung gefuhrt, primSr beatehend 
aua einem Spruhrohr (Spruhachlauch) 53, in den ein ZerstSuber 54 
eingeaetzt aein kann (alao nicht zuingend). Dieses Spruhrohr 53 
kann bis zu seinem freien Ende zylindrisch auagebildet sein (kann 
auch eine andere Querschnittsfarm aufweisen), kann sich zu einer 
Duse verengen oder erueitert sein (s. gestrichelte Linie). Durch 
das Spruhrohr 53 uird in Pf eilrichtung eine den Stein 20 angrei- 
fende Flussigkeit (oder Dampf ) (gewebef reundlichea Losungsmittel, 
das nur den Stein angreift) gespruht, bis der Stein 20 zerfallt. 
Um den Ureter 2 zu schutzen, kann der Spruhschlauch 53 von einer 
Umhullung 52 umgeben sein, die zueckmaBig bis an /uber den Stein 
20 gefuhrt iat* 

In liiiederholung des Vorherigen sei darauf hingewiesen, daB auch 
bei diesem Behandlungsvorgang andere vorbeschriebene MaBnahmen 
bzu. aufgezeigte l/erfahren gleichzeitig bzw. vorher (z.B. Anboh- 
ren) Oder auch spater (z.B. Saugen) angesetzt werden konnen. 

Die Umhullung 52 kann im cberen Endbereich (also bis zum Rand) 
zylindrisch ausgebildet sein. Die Umhullung 52 bzu. 3 muB also 
nicht nach innen gezogen oder nach auflen erueitert sein (gilt 
fur alle Ausfuhrungsformen) . Die Umhullung 52 kann beispiels- 
ueise mit dehnbaren Mitteln (bekannt als Uorrichtung) versehen 
sein, so daB im oberen Teil sin Dehnbereich entsteht und die Um- 
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hullung 52 seitlich sagar am Stein 20 vorbeigeschoben uerden 
/bei kann (Shnlich, uie dies beim Einfuhren einer Schlings/einer 
Steinextraktion geschieht). 

In vielen Fallen 1st es zueckmaflig den Stein 20 in einen Ure- 
terbereich zu verschieben, wc dieser am ueitesten und/oder am 
dehnbarsten ist, urn z.8. eine Umhullung 8 Oder 52 seitlich 
leichter vorbeischieben zu kSnnen; im z. 8. unteren engeren 
Bereich konnte man eventuell Schuierigkeiten haben. Ob von die- 
ser MaBnahme Gebrauch gemacht uird, hSngt vom jeueiligen Fall ab. 

Oie schematische Skizze nach Figur 14 zeigt in etuas anderer Aus- 
fuhrung eine Blase 56, Shnlich, uie in Figur 5 erlSutert. Diese 
ist am Ende eines Schlauches bzu. eines Rohres 55 vorgesehen und 
uiird Shnlich uie bei einer Schlingenextraktion seitlich am Stein 20 
vorbeigefuhrt; dann uiird die Blase 56 durch Einfullen eines gas- 
formigen oder flussigen Mediums gefullt, legt sich an den Ureter 2 
an und bildet in Richtung zur Niere eine Sperre. Sa kann beispiels- 
ueise auch ein Widerlager geschaffen uerden, urn den Stein besser 
anbahren zu kcjnnen; und/oder durch Zug am Rahr 55 uird der Stein 20 
zumindest aus seiner Position beuegt, gegebenenf alls sogar bis in 
die Blase befordert. Zum leichteren Einfuhren des Schlauches (Rohr) 
55 ist es zueckmSBig, die Blase 56 im Schlauch 55 (siehe gestri- 
chelte Linie) zu belassen, (naturlich nicht zuingend) oder die 
Blase 56 Shnlich uie eine Kappe uber den Schlauch 55 zu stulpen. 
Das Herausbefflrdern des Steines 20 mit dieser Vorrichtung kann 
mit anderen beschriebenen Mitteln begunstigt uerden. Beispiels- 
ueise durch Erzeugen eines Unterdruckes unterhalb des Steines 20 
(der Ureter ist daruber vSllig abgedichtet, so daQ sich der L'n- 
terdruck gut erzeugen laBt) ; begunstigt uird das Erzeugen eines 
Unterdruckes dadurch, daB zusatzlich eine Umhullung 8 mit ein- 
gefuhrt uird, urn den Ureter nicht durch den Saugzug zu verengen. 
Auch Anbahren ist denkbar bzu. kann man dsn Stein 20 in Schuin- 
gungen versetzen, indem man z. 3. pulsierende Druckuellen er- 
zeugt, z.B. wechselnd Unter- und Uberdruck usu. Im ubrigen bie- 
tet die Blase 56 auch zum Anbohren oder Anfrasen bzu. Durchboh- 
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ren und DurchfrSsen ein gutea Widerlager. Dem Rohr 55 konnte 
man auch ein weiterea parallel gefGhrtea ader daa Rohr 55 um- 
hullendes Rohr zuordnen, durch daa beim Einfuhren dea Kathe- 
tera kantinuierlich Gleit- und/ader schmerzstillende Mlttel 
eingefuhrt uerden. 

Der Dehnkatheter kann auch mehrere z.8. im Abstand zueinan- 
der angeordnete Dehnbereiche aufueiaen* (z.B. zwei Oder meh- 
rere Spreizvorrichtungen 31, Dehnkflrper 2^, Spreizkopfe usm.) 

Unter dem Begriff "Schlauch" sind alle geeigneten metallischen 
Oder nichtmetallischen rShrenfarmige Gebilde gemeint, die mehr 
Oder weniger biegaam sein kBnnen bzui- gebagen uerden und in 
der Poaition dann verblelben. 

Jeder Katheter kann auch aaymmetriach auagebildet sein; der ab 
re Bereich kann auch an geschrSgt aein. 
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Wie der Katheter einsetzbar ist, 3011 an einigen Bei9pielen 
erlMutert uerden. 

Der Ureter uird uenigstens unmittelbar unterhalb des Steines 
i.u. uber die Konturen des Steines hinaus erweitert, dann 
uird der Raum unmittelbar unter und/oder Dberhalb des Stei- 
nes mHglichst luftdicht verschlossen, ein Unterdruck erzeugt 
und der Stein (oder Teile des Steines) uird varzugsueise un- 
ter Beibehaltung des oder durch Neubildung eines Vakuums un- 
terhalb des Steines abgefuhrt z.B. abgesaugt, abgezogen usu. 

Das An- oder Durchbohren des Steines kann unter EinfluQ von 
Unterdruck und/oder beim Anlieben an eine Umhullung, an ei- 
ne Welle, an einen Katheter od. dgl. durchgefuhrt uerden. 

Man kann den Ureter auch erueitern; der Stein uird von der 
Peripherie des Erueiterungsmittels (Dehnkorper) her an ue- 
nigstens einigen Stellen umfaBt und - gegebenenf alls unter 
Unterdruck - entfernt. 

Der Ureterstein kann auch bis zum groQten Durchmesser und/ 
□der Dehnbereich des Ureters verschoben, dann in den Kathe- 
ter (z. B. Rohr) fallen gelassen, dort aufgelBst oder zer- 
trummert oder mit detn Katheter herausgezogen uerden. 

Befindet sich der Stein im Katheter (Rohr) uird der Kathe- 
ter im oberen Bereiah ganz oder teilueise geschlossen und 
der Stein innerhalb des Katheters zertrummert z. B. zerbohrt, 
zerfrSst oder geltist. Man kann auch eine den Stein 18sende 
Flussigkeit (oder Dampf) gegen den Stein spruhen, uobei die- 
ses Medium so auszuu^hlen ist, daB es die SchleimhSute des 
Ureters nicht Oder allenfalls geringfugig angreift bzu. kann 
der obere Bereich des Katheters napffcirmig ausgebildet sein 
und uird von unten an den Stein herangefuhrt , sodaB dieser 
dort eintaucht; der Patient muBte dann in annahernd stehen- 
der Position behandelt uerden. 
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StQckliate 



1 Niere 

2 Harnleiter (Ureter) 

3 Blase 

h Harnleiteratein (Ureterstein) 

5 Nlerenkelchstein 

6 Nierenbeckenstein 

7, 7a Welle (z. B. Kunatstoffrohr, vorzugauieiae flexlebel, 
Kun3tatoffdraht ad. dgl.) 

8 Schutzhulle (z. B. Kunatatof f rohr) 

9 Motor 

10 Abdeckung 

11 Werkzeug (z. B. Drehmeisael, Fraskopf, Schleifschei- 
be, Stirnfraser, FrSs- od- Messerkopf usw.) 

11a Stirnfraser od* Schleif echeibe 

11b Bohrer 

11c Diamant 

12 Ourchbruch 
13,13a Katheter 

14 Dic'itung (z. B. Scheibe) 

15 Krummung 

16 Nocken 

17 Nocken 

18 Befestigung 
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19 Faden 

20 Stein 

21 Schlauch (8, kelchfSrmig ausgebildet) 

22 Blase 

23 Bohrung 

Zk Dehnkfirper (z. B. angeschlossener , fullbarer Ring, 

Au9bildung des Schlauches (8) zu einem dehnbaren 
KiSrper z. B. durch WandachuSchung , sodaB diese auf- 
fullbar ist f uiobei ein Fullschlauch vorgesehen ist) 

25 Fullschlauch 

26 Zugfeder 

27 Hohlraum 

28 Ringe 

29 Feder (Druckfeder) 

30 Katheter Oder Schutzhulle 

31 Spreizvorrichtung, die z. S. mit einem Exzenter ar- 
beiten kann bzu. nach dem System einss Compourver- 
schluB, Gelenke, die f ederbelastet sein kbnnen usw. 

32 DehnkSrper 

33 Anlagefiache 
3<f Stege 

35 Bohrung 

36 IMocken, Exzenter 

37 Druckflache 

38 Abdeckung 

39 SchueiBfolie 
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UQ SchueiBkapf (liliderlager) 

d1 Kabel 

kZ SchweiBwelle 

k3 ela3tische Bespannung 

elastischer Bugel 

k5 Uerzahnung 

kS Katheter 

kl Rohr Oder Schlauch 

fcS Pfeil 

kS Pfeil 

50 Kante 

51 Kopfbereich 

52 Rohr cider Schlauch gleicher Zeichen Umhullung 

53 Spruhrahr bzw. Spruhschlauch 
5k ZerstMuber 

55 Rohr ader Schlauch 

56 Blase 
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